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Einleitung

Der Kernlehrplan fir das Fach Mathematik des Landes NRW vom 23.06.2019 bildet die Grundlage fir den folgenden schulinternen Lehrplan. Gemafl
den Vorgaben sind Kompetenzen fir die Jahrgangsstufen 5-10 nachfolgend angegeben. Die Schilerinnen und Schuler erreichen im Fach Mathematik
sowohl inhaltsbezogene als auch prozessbezogene Kompetenzniveaus. Die inhaltsbezogenen Kompetenzen aus den Gebieten Algebra, Funktionen,
Geometrie und Stochastik sind eng verbunden mit den prozessbezogenen Kompetenzen Argumentieren, Probleml&sen, Modellieren und Umgang mit
Werkzeugen. Alle Kompetenzen sind im Curriculum spiralformig aufgebaut und werden deshalb progressiv unterrichtet. Der Erwerb der
prozessbezogenen Kompetenzen erfolgt wahrend des gesamten Unterrichts und ist immer wieder aufs Neue mit dem Erwerb inhaltlicher
Kompetenzen verflochten. Das Fach Mathematik bildet einen wesentlichen Bestandteil des MINT-Bereiches. Mathematische Kompetenzen bilden die
Grundlage fir andere Facher. Gleichzeitig wird die Mathematik durch Anwendungen insbesondere aus dem MINT-Bereich lebendig, praktisch und mit
Leben gefillt. Weiterhin kann die Mathematik durch Methoden und Kompetenzen, die die Schilerinnen und Schuler in anderen Fachern erworben

haben, profitieren. Die besondere Stellung des Faches Mathematik im MINT-Bereich wird im eigenen Curriculum MINT dargestellt.



Jahrgangsstufe 5

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... Absprachen und
Empfehlungen
5.1

Zahlen und Gréfen
25 U.-Std.

Zahlen und Darstellen

Zahlen ordnen

Grol3e Zahlen und Runden

Grundrechenarten

Rechnen mit Geld

alun|lrlw|Nn |k

Rechnen mit
Langenangaben

Rechnen mit
Gewichtsangaben

Rechnen mit Zeitangaben

Wiederholen und
Vernetzen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4,
Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7,
Mod-3, Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll

(14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen
(Mod-3, Kom-2)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Ope-3 libersetzen symbolische und formale Sprache in
nattirliche Sprache und umgekehrt

Zur Umsetzung
e Diagnosebasierte Férderung

von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellen-
wertsystem, Zahlenstrahl)
Moglicher Kontext: Unsere
Erde in Zahlen
Stellenwerttafel sowohl in
Bezug auf GrolRen und auf
natlrliche Zahlen nutzen
Grolen beschréanken auf
Lange und Geld

Zeichnen von Diagrammen
unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen Mal3-
staben

e Technik des Rundens

Zur Vernetzung
e Malstadbe erneut im Fach

Erdkunde

e Anbahnen der Dezimal-

schreibweise

Zur Erweiterung und Vertie-

fung
o Weiteres Stellenwertsystem

(Binarsystem)
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Ope-4 flihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch

Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfdlle finden,
Analogiebetrachtungen, Schétzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder Ausschliefsen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwdrts- und
Riickwdrtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
flihren Lésungspléine zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitét von Ergebnissen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
présentieren diese

e ROmische Zahlen als Bei-
spiel ohne Stellenwertsys-
tem
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Absprachen und
Empfehlungen
5.2 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Symmetrie senkrechte und parallele Geometrie . betsoRndit[e Vkle;eckﬁ: IQuad—
ca. 15 U.-Std. Geraden — Abstande (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur rat, Rechteck, Faralielo-

Koordinatensystem

Achsensymmetrische
Figuren

Punktsymmetrische
Figuren

Eigenschaften von
Vielecken

Wiederholen und
Vertiefen

Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern sowie

deren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3, Kom-3)

(2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke

(Arg-4, Arg-6, Kom-6)
(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung

angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck
oder dynamische Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11,

Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch

Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem

(Ope-9, Ope-11, Pro-6)
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse

von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren
(Ope-11, Ope-13)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

gramm, Raute, Drachenvier-
eck, symmetrisches Trapez,
allgemeines Trapez

e Die Klassifikation von Vier-
ecken kann mit Geobrettern
unterstitzt und als ,,Haus
der Vierecke” veranschau-
licht werden (mogliches
Wiederaufgreifen bei Sym-
metrie und Winkeln ).

e Motivation des Koordina-
tensystems Uber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von
Mittelpunkt, Lot, Parallelen
mit Zirkel und Lineal, wenn
moglich sowohl auf dem
Schulhof als auch durch Fal-
ten von Papier

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fir Lagebe-
ziehungen und Figuren

Zur Erweiterung und Vertie-

fung

e Verschiebung von Figuren
moglich, auch rechnerisch
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Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprédsentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstiitzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréfSen und stellen
begriindete Vermutungen iiber Zusammenhénge auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche L6sungswege, planen
Vorgehensweisen zur Ldsung eines Problems und
fiihren Lésungspléne zielgerichtet aus

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und aufsermathematischen
Anwendungssituationen

e Grundkonstruktionen mit
Geometriesoftware
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Absprachen und
Empfehlungen
5.3 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Recggfij' std 1 e Rechengesetze an Beispie-
. .-Std. T
e erme Arithmetik / Algebra len _
2 Rechenvorteile beim (1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen ¢ Flhex@.lss Rechnen, Kopfre-
Addieren und natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden chenubungen o
iolizi EinfUhrend hriftlich
Multiplizieren dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4) * tihfuhren derschrittiichen
Division zunachst flr natdr-
3 Ausklammern und (2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei liche Zahlen
Ausmultiplizieren die Te‘ilparkeits.regeln fUr.Z, 3,4, 5lund 1Q an und « Darstellung der Rechenge-
4 Potenzieren kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln (Arg- setze mit Variablen (Vari-
_ _ 5, Arg-6, Arg-7) able als Unbestimmte)
5 Teilbarkeit (3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien e Rechenbiume kénnen
6 Primzahlen und zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Strukturen verdeutlichen
Primfaktorzerlegung Arg-5) und helfen, die ,Vorfahrts-
ns . (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von regeln” bei der Berechnung
hriftliches A
7 ;br[lr;:ciereesn ddieren und Fachbegriffen und libersetzen Rechenanweisungen von Termen zu beachten
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4, und diese richtig zu verbali-
8 Schriftliches Multiplizieren Kom-6) sieren.
9 Schriftliches Dividieren (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von * Beschreibungsgleichheit

10 Sachaufgaben

systematisch |6sen

Wiederholen und
Vertiefen

Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher

an

von Zahlentermen

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte
und Veranderliche

e & LP Primarstufe: ,[...] ent-
decken, nutzen und be-
schreiben Operationseigen-
schaften (z.B. Umkehrbar-
keit)”

e <& LP Primarstufe: Fachbe-
griffe flr die Grundrechen-
arten sind bekannt.
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Ope-3 libersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch

Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen

Mod-4 (bersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Séitze und sachlogische
Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prdsentieren diese
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Absprachen und
Empfehlungen
54 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Flachen Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra * Rdckgriff auf Stellenwertta-
fel h i -
ca. 25 U.-Std. (9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen el zum Umrechnen in an

Flacheneinheiten

Flacheninhalt eines
Rechtecks

Flacheninhalte rechtwinkliger
Dreiecke

Umfang von Figuren

Schatzen und Rechnen mit
Malstaben

Wiederholen und Vertiefen

situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von Mal3staben
(Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken (...)

(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs- und Erganzungsstrategien (Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten Malstaben an
(Ope-4, Ope-9)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstédndnisses durch

dere Einheiten

e Vorbereitung des funktiona-
len Denkens durch die Ar-
beit mit Malstaben (Aus-
gangsgrolle und zugeord-
nete GrolSe, tabellarische
Darstellungsform legt
Grundstein fir Dreisatz)

e Forderung der GroRenvor-
stellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschop-
fen z.B. mit Einheitsquadra-
ten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von
Flachen mit Einheitsquadra-
ten sowie die Zerlegungs-
strategie <-LP Primarstufe

e Grolenim Alltag,

e Ebene Figuren

e Korper im Raum

e Multiplikation von Dezimal-
briichen anbahnen = 6.
Klasse




Jahrgangsstufe 5

Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Pro-4 wdéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfdlle finden,
Analogiebetrachtungen, Schétzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder Ausschliefsen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwdrts- und
Riickwdrtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-3 prdzisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berticksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Absprachen und
Empfehlungen
55 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kérper 1 Korper und Netze Arithmetik / Algebra e Das Herstellen von Kérpern
(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen erfordert das Verknupfen
ca. 25 U.-Std. 2 Netze von Quadern und verschiedener Darstellungs-

Wirfeln

Schragbilder

Rauminhalte vergleichen

Volumeneinheiten

Volumen eines Quaders

N| o | o |bdw

Volumen eines Quaders

Wiederholen und Vertiefen

situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)
Geometrie

(1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Koérper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Koérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

formen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur
Entwicklung des raumlichen
Vorstellungsvermaégens;
ebenso wird das raumliche
Vorstellungsvermogen mit-
hilfe von Kopfgeometrie
weiterentwickelt
Zuordnung von Netzen und
Korpern mit gefarbten oder
markierten Flachen
Pyramiden, Zylinder und Ke
gel ggf. als Schablonen vor-
geben, das Zeichnen dieser
Netze wird erst zum Ende
der Sek | erwartet.

Zur Vernetzung
e Korper und deren Fachbe-

griffe aus <-LP Primarstufe
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Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Ope-2 stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor

und wechseln zwischen Perspektiven

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der

Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch

Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und

effizient durch

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit

Worten und Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen

Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 iibersetzten reale Situationen in mathematische

Pro-4

Pro-5

Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialféille finden,
Analogiebetrachtungen, Schidtzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder Ausschliefsen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwdrts- und
Riickwdrtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen

inner- und aufsermathematischen
Anwendungssituationen

Zur Erweiterung und Vertie-

fung

e Zunehmend komplexe Wr-
felgebdude kénnen nach
Grund- und Aufrissen ge-
baut und als Schragbilder
aus unterschiedlichen An-
sichten gezeichnet werden.

e Der Eulersche Polyedersatz
kann an Prismen, Pyrami-
den und Polyedern entdeckt
werden.
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Absprachen und
Empfehlungen
56 Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Briiche — das Ganze
und seine Teile

(ggf. in Jahrgangs-
stufe 6)

ca. 20 U.-Std.

Bruch und Anteil

Kirzen und erweitern

Briche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten

A |l W N

Briiche auf dem Zahlenstrahl

Wiederholen und Vertiefen

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6,
Kom-7)

(11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4,
Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes
im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstdndnisses durch

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Pro-2 wdhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wdéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

o FEinstieg z.B. mit Stationen-
lernen mit einfachen Antei-
len

e Veranschaulichung der Bri-
che auf moglichst viele Wei-
sen (z.B. Konzept des Bruch-
streifens und weitere Dar-
stellungen wie Geobrett,
Ziffernblatt, Messbecher)

e Zunachst Unterscheidung
von z.B. ,3/4 eines Ganzen”
und ,, 3 Ganze geteilt durch
4" (Bruch als Quotient)

e Bruchteile von Groflsen
durch Einheitenwechsel

e Rickwartsarbeiten: Schluss
vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung

e Drei Grundaufgaben zur Be-
rechnung von Bruchteil, An-
teil und Ganzem in bezie-
hungshaltigen Sachkontex-
ten

Zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozent-
streifen in der 7. Klasse
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Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Kom-7 wdéihlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und aufsermathematischen
Anwendungssituationen

Zur Erweiterung und Vertie-

fung

e Erforschen des Grundprin-
zips des Kirzens, konkret in
der 6. Klasse

e Gemischte Schreibweise
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Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 200 U.-Std. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 156 U.-Std. pro Schuljahr

Subtraktion von
Briichen und
Dezimalzahlen

35 U.-Std.

e Grundrechenarten: Addition,
Subtraktion, einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen
Zahlbereichserweiterung: positive
rationale Zahlen

Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische
Dezimalzahl, Prozente

zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Séitze und sachlogische
Argumente.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... und Empfehlungen

6.1und 6.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Addition und (Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien e Entdeckendes Lernen: Wie

kdnnen Bruchzahlen addiert
und subtrahiert werden?

o Aufteilung in zwei Abschnitte
zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit
Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in
Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung

e Gemischte Schreibweise als
Summe von naturlicher Zahl
und Bruch

e Addition und Subtraktion ggf.
mit Bruchstreifen

e Kontextaufgaben mit
Alltagsbezug

e Problemltsestrategien als
kurze Anleitungen/Merkséatze
im Regelheft formulieren
Zur Vernetzung

e Aufbau auf
Grundvorstellungen zu
Zahlen
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... und Empfehlungen

6.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kunst und e Symmetrien beschreiben und

Architektur:

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

ca. 25 U.-Std.

e ebene Figuren: Kreis, Winkel,
kartesisches Koordinatensystem,
Zeichnung

e Symmetrie: Parallelitdt,
Orthogonalitéit, Punkt- und
Achsensymmetrie, Drehsymmetrie

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck
sowie dynamische Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-9) schatzen und messen die GroRRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme,
Multireprdsentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen Gber Zusammenhange auf,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder.

durch Falten, Zeichnen mit
dem Geodreieck erstellen

e Schéatzen, Messen und
klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

e EinfUhrungin eine
dynamische
Geometriesoftware (DGS)

e Sauberkeit und Genauigkeit
beim Zeichnen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe
und Beschreibung von
Konstruktionen

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung
achsensymmetrischer
Figuren

e Handelndes Spiegeln mit
Geometriespiegel bekannt
aus

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kreismuster kdnnen auf dem
Schulhof gezeichnet werden.
Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung
eine zentrale Rolle.
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... und Empfehlungen
gfl ., Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
anung aes (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von .
. Grundrechenarten: Multiplikation e Produkt von Briichen sowohl
Schulgartens: * P Fachbegriffen und ibersetzen Rechenanweisungen und

Multiplikation und
Division von Briichen
und Dezimalzahlen
ca. 26 U.-Std.

und Division einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen,
schriftliche Division
Begriffsbildung: Anteile, Bruchteile
von GroRen, Kiirzen, Erweitern,
Rechenterm

Gréfsen und Einheiten: Lédnge,
Fldcheninhalt

Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
ZurUckfihren auf Bekanntes, [...] Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff)

als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der
Multiplikation durch
Rickwartsrechnen

e Kopfrechenlbungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natlrlichen
Malizahlen

e Die drei Gesichter einer Zahl

e Addition und Subtraktion von
rationalen Zahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriche

e Rechenoperation mit
Brichen in gemischter
Schreibweise oder in
unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von
Volumina
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... und Empfehlungen
6.5 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fiihren eine e statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten  Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5
Befragung durch: Datenerhebung, Klasseneinteilung | (st0-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar erworb?ne Grundlagen
Grundlagen der von Stichproben, Saulen- u. auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel \év.e:ct"ehrfuhre.n _
. . [ ]
Stochastik Kreisdiagramme, Boxplots (Tabellenkalkulation), INfunrung in €ine
Begriffsbildung: relative und Sto-3) besti leich dd Haiufickei Tabellenkalkulation
ca. 25 U.-Std : (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten « Durchfiihrung einer Wahl und

absolute Haufigkeit
Kenngréfsen: arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite, Quartile

und KenngroRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fiihren Anderungen statistischer KenngréRen auf
den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zurlck,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (
Multireprdsentationssysteme und Tabellenkalkulation),

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Darstellung der Ergebnisse in
Kreisdiagrammen, auch mit
digitalen Hilfsmitteln

e Vergleich von
unterschiedlichen
Ergebnissen von Umfragen in
KenngrolRen, Darstellung und
Daten

e Vergleich der Darstellungen
Kreis-/ Sdulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

e Wir lernen uns kennen

e Politik: Darstellung der
Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... und Empfehlungen
6.6 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Verdnderungen und
Zustdnde mit ganzen
Zahlen beschreiben

ca. 20 U.-Std.

e Zahlbereichserweiterung: positive,
Darstellung ganzer Zahlen

e Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische
Dezimalzahl, Prozentzahl!

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in Sachzusammenhdangen
und als Koordinaten,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer

Regeln und Gesetze mit Termen und Gleichungen

e Vorzeichen vs.
Rechenzeichen

e Erweiterung Zahlenstrahl auf
Zahlengerade

e Erweiterung des
Koordinatensystems auf vier
Quadranten

Zur Vernetzung

e Verschiebungspfeile im
Koordinatensystem

e Ganze Zahlen werden in den
—>Naturwissenschaften und
—>Erdkunde benétigt
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... und Empfehlungen
6.7 Funktionen Kohkretisierte Kompetenzgrwartungen Zur Umsetzung
Muster und « Zusammenhang zwischen Grégen: (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, « Anbahnung des funktionalen
u Diagramm, Tabelle, Wortform (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Denkens
Zahlenfolgen GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen, o

erkunden und mit
Termen beschreiben

ca. 25 U.-Std.

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben
die GesetzmafRigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wéhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Beispiele finden, [...] Symmetrien verwenden, [...]

Schlussfolgern, Verallgemeinern).

Zahlenfolgen (Dreieckszahlen,
Quadratzahlen, Streichholz-
Folgen, ...)

mogliche Methode:
Laborstationen zu
Dreieckszahlen

Einfache, anschauliche
Problemldsestrategien
(verbindlich: Symmetrien
verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen




7. Jahrgangsstufe

Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

7.1

Zuordnungswerk-
statt:

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

ca. 15 U.-Std.

Funktionen

e proportionale und antiproportio-
nale Zuordnung: Zuordnungsvor-
schrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportio-
nalitatsfaktor, Produktgleichheit,
Dreisatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen pas-
sende Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen und als Terme dar und nut-
zen die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit digita-
len Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner und Ta-
bellenkalkulationen),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulationen),

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prasentieren diese.

Zur Umsetzung

e Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbegriff

e Erkunden verschiedener Zuordnun-
gen (proportionale, antiproportio-
nale, sonstige) und Ermoglichung ex-
perimenteller Erfahrungen mit Pra-
sentationen z.B. im Rahmen eines
Stationenlernens

e Vermeidung einer friihzeitigen Fixie-
rung auf proportionale und antipro-
portionale Zuordnungen

e Integrierende Wiederholung des
Rechnens mit GroRRen

e Betonung zeitlicher Anderungen zur
Vernetzung mit der Physik

e Einflihrung des Taschenrechners zur
Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben

e Angabe von Rechenvorschriften er-
moglicht Erfahrungen im Umgang mit
Vorformen der mathematischen For-
melsprache

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet
&Klasse 5

e Lineare Funktionen —>Klasse 8

e Exponentialfunktionen —>Klasse 10
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
7.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
19 % auf alles: e Prozent- und Zinsrechnung: (Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allge- e Basis flr die Ermittlung von Prozent-
(¢ .

Rabatte, Mehrwert-
steuer und Prozente

ca. 15 U.-Std.

Grundwert, Prozentwert, Prozent-
satz, prozentuale Veranderung,
Wachstumsfaktor

meine Konsumsituationen an und erstellen dazu an-
wendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relati-
ven und absoluten Zellbezlgen,

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allge-
meine Konsumsituationen an und erstellen dazu an-
wendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relati-
ven und absoluten Zellbezlgen,

(Fkt-9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Un-
tersttzung und zur Gestaltung mathematischer Pro-
zesse,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten beantwortet werden konnen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Loésungen innerhalb des ma-
thematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene In-
formationen,

(Kom-11) fiihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

wert, Prozentsatz und Grundwert
sind sowohl der Dreisatz <-Klassen 5
und 7 als auch die Anteilsvorstellung
&Klassen 5 und 6

e erneut Anschauung moglich: Bruch-
streifen erweitern auf Prozentstreifen
<&Klasse 6

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte
(Rabatt, Mehrwertsteuer, Aktien-
kurse)

e Digitale Medien: Erstellen von Rech-
nungsformularen, Planen von Veran-
staltungen und Klassenfahrten

e Kombination von prozentualen Ver-
anderungen zunéchst schrittweise
und Wechsel zwischen prozentualen
Veranderungen und Wachstumsfak-
toren

Zur Vernetzung

e Zahlvorstellung in <Klassen 5 und 6

e prozentuale Verdanderungen und Zin-
seszins —>Klasse 8
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_ Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Unterrichtsvorhaben ) , L .
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
7.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Quod erat demonst-
randum:

Winkel und Winkels-
Ggtze

ca. 12 U.-Std.

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, AuRen-
und Basiswinkelsatz

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestim-
mung in ebenen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisfihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Ldsung eines Problems
und fihren Losungspldne zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hin-
blick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und
beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakteris-
tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen tber
die Existenz und Art von Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verknipfen Argumente zu Argumentationsket-
ten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folge-
rungen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsket-
ten vollstandig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehler-
hafte Argumentationsketten.

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag
(StralRenkarten, geometrische Figu-
ren und Muster)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch
Entdecken, Formulieren, Begriinden
und Nutzen von allgemeingltigen
Zusammenhangen

e Anbahnung von Argumentationsket-
ten durch Wenn-Dann-Aussagen

e Winkelmessungen und -berechnun-
gen an Faltungen

e Herausstellen des Merkmals ,,Be-
weis” am Beispiel des Innenwinkel-
satzes

e Umkehrbarkeit der Satze thematisie-
ren, exemplarisch einen Beweis
durch Widerspruch

Zur Vernetzung

e Winkel <&6.6

e Navigation: Kreuzpeilung von Schif-
fen/Flugzeugen >7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Geometrische Denkaufgaben (vgl.
,Schule des Denkens” nach Polya) zur
Planung von Ldsungswegen; komple-
xere Bestimmungsaufgaben zur Beur-
teilung von Losungswegen
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
74 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Termumformungen e Umfang und Flicheninhalt: Drei- (Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhdnge, Ab- | e Flacheninhaltsformeln und Umfangs-
, eck, Viereck, zusammengesetzte hangigkeit des Flacheninhalts von Seitenldangen) mit- formeln in unterschiedlichen zur Her-
anschaulich Figuren, Hohe und Grundseite hilfe dynamischer Geometriesoftware, leitung passenden Varianten ermogli-
ca. 6 U.-Std. (Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln chen eine erste, anschaulich begrin-

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Variable als
Veranderliche, als Platzhalter so-
wie als Unbekannte,

Terme zur Berechnung von Flacheninhalten ebener
Figuren,

(Ari-5) stellen Terme zur Berechnung von Flacheninhal
ten und Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache
in natlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Un-
terstlitzung und zur Gestaltung mathematischer Pro-
zesse,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden, Analogiebe-
trachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systemati-
sches Probieren oder AusschlieSen, Darstellungs-
wechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien ver-
wenden, Invarianten finden, Zurickfihren auf Be-
kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidun-
gen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Schlussfol-
gern, Verallgemeinern),

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Ldsung eines Problems
und fihren Losungspldne zielgerichtet aus,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege.

dete Begegnung mit Termen und Ter-
mumformungen

e Beschreibungsgleichheit von Termen
z.B. Begriindung von Flachenformeln
durch Zerlegung/Ergénzung
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_ Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Unterrichtsvorhaben ) , L .
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
7.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Raus aus den Schul-
den:

Rechnen mit rationa-
len Zahlen

ca. 12 U.-Std.

e Zahlbereichserweiterung: ratio-
nale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenre-
geln, Rechengesetze fir rationale
Zahlen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der GroRRe nach,

(Ari-2) geben Grinde und Beispiele flr Zahlbereichser-
weiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multi-
plikation anhand von Beispielen ab und nutzen Re-
chengesetze und Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-
ben Beziehungen zwischen GroRRen und stellen be-
griindete Vermutungen (ber Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Ar-
gumente.

e Moglicher Einstieg: Kontospiel

e Permanenzprinzip zur Begriindung
der Multiplikationsregeln; Regel zur
Division ergibt sich analog

Zur Vernetzung

e Darstellung ganzer Zahlen bereits in
&6.2

e Rechenregeln mit (positiven) Bruch-
zahlen ¢6.5, <-6.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit
rationalen Zahlen mit Lernenden ent-
wickeln

L http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW?7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen

7.6 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackte Zahlen: e Term und Variable: Variable als (Ari-4) deuten Variablen als Verénderliche zur Beschrei- | ¢ Terme mit zunachst einer Variablen

, Verinderliche. als Platzhalter so- bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und fur anschauliche Situationen (Streich-
Terme und Gleichun- wie als Unbekéannte Termumfor- Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichun- holzer, Paketband, Muster...) aufstel-
gen mungen ' gen, len und Werte berechnen
ca. 18 U.-Std. (Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuord- e Terme vergleichen und Beschrei-

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenre-
geln, Rechengesetze fir rationale
Zahlen, binomische Formeln

e Losungsverfahren: Algebraische
Losungsverfahren (lineare Glei-
chungen)

nungen auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur For-
mulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme zielgerichtet um und korrigieren
fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen
und deuten sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache
in natlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathemati-
scher Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des ma-
thematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschrei-
ben Beziehungen zwischen GroRRen und stellen be-
griindete Vermutungen lber Zusammenhange auf,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Feh-
lern

bungsgleichheit thematisieren

e Ubersetzungen zw. Wortform und al-
gebraischer Notation

e Mit Tabellenkalkulation Einsetzungs-
gleichheit prifen und Variablenas-
pekt verdeutlichen

e Gleichwertigkeit von Termen durch
Umformungen (insbesondere: Aus-
multiplizieren und Ausklammern)
<54

e Gleichungen aufstellen und l6sen
durch systematisches Probieren, Ta-
belle, Graph und Aquivalenzumfor-
mung (Waagemodell)

e Problemlésen mit Gleichungen (Zah-
lenratsel, Altersratsel, alltagsnahe
Sachsituationen)

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden
und mit Termen beschreiben <6.9

e Algebraische und grafische Lésungs-
verfahren im Zusammenhang mit li-
nearen Funktionen ->8.3, 8.4
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Wiirfel gegen Lego-
stein:
Wahrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-

Experimenten

ca. 12 U.-Std.

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufall-
sexperimente: einstufige Zufalls-
versuche

e Stochastische Regeln: empirisches
Gesetz der groRRen Zahlen, La-
place-Wahrscheinlichkeit

e Begriffshildung: Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

(Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufig-
keiten langer Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispie-
len gegenliber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathemati-
sche Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir die Mathematik charak-
teristisch sind, und stellen begriindete Vermutungen
Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf.

_ Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Unterrichtsvorhaben ) , L .
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler Empfehlungen
7.7 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Spielerischer und experimenteller Zu-
gang Uber einen prognostischen
Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Lego-
steine, Riemer-Wirfel, Reillzwe-
cken...)

o relative Haufigkeit als Schatzwert fir
Wahrscheinlichkeit

e 7.B. Spiel , Differenz trifft“2

e Simulation alltagsnaher Situationen
zum Hinterfragen von Wahrschein-
lichkeiten bestimmter Ereignisse
(ohne Kalkul)

e Grundbegriffe und Notation an Bei-
spielen einflhren

Zur Vernetzung

o relative Haufigkeit <-6.8

e zweistufigen Zufallsexperimente
-8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts
Uber faire und nicht faire Spiele

e Planung und Umsetzung eigener
,Glicksspiele” z.B. fur ein Schulfest
(selbstdifferenzierende Aufgaben)

2 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr

che, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz
der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrschein-
lichkeit, Pfadregeln

stochastischer Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Empfehlungen

8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Auf der Kirmes: e Wahrscheinlichkeiten | (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar e Entwicklung der Pfadregeln

Gliicksrad und und Zufallsexperi- und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus durch einfach durchfihrbare

Lostrommel mente: ein- und zwei- | Baumdiagrammen, und vorstellbare Experimente

ca. 14 U.-Std. stufige Zufallsversu- (Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe (Spiele mit gewdhnlichen oder

chinesischen Wirfeln, Glicks-
rad, Urne, ...)

Erfassung und Beurteilung von
stochastischen Situationen
durch Baumdiagramme (Dar-
stellungswechsel)

Zur Vernetzung

Bedingte Wahrscheinlichkei-
ten, Vierfeldertafel (Jgst. 10)
Fach Politik/Geschichte/ Erd-
kunde: ggfs. Befragung zu ei-
nem aktuellen jugend-, schul-
oder kommunalpolitischen
Thema

Zur Erweiterung und Vertiefung

Mehrstufige Zufallsexperi-
mente mit mehr als zwei Stu-
fen

Planen und Entwickeln eige-
ner Glicksspiele
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Empfehlungen
8.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Terme mit mehreren
Variablen:

Terme,
zusammengesetzte
Fléichen, binomische
Formeln, Bruchterme
und
Bruchgleichungen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechenregeln fir ra-
tionale Zahlen, bino-
mische Formeln

e | Odsungsverfahren: al-
gebraische [...] L6-
sungsverfahren ([...]

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Lésungsmengen [...] von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im

e Bruchterme erweitern anti-
proportionale Zusammen-
hange (@ Klasse 7)

e Variablen (und Linearfaktoren
nach Anwendung der binomi-
schen Formeln) ausklammern
und ggfs. Kirzen

Zur Vernetzung

ca. 22 U.-Std. elementare Bruch- Sachkontext, e Zusammenhang zu geometri-
gleichungen) Prozessbezogene Kompetenzerwartungen schen Problemldseaufgaben

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer (Proportionen in dhnlichen
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Dreiecken) und Bruchglei-
Funktionen, chungen (& Klasse 10)
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Zur Erweiterung und Vertiefung
Verfahren, Algorithmen und Regeln, e Bruchterme als Funktionen
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien mit eingeschranktem Definiti-
(Beispiele finden, Spezialfdlle finden [...]), onsbereich auffassen
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungsplane zielgerichtet aus,
(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und

Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schuler ... Empfehlungen
8.3 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Nach Tarif abrechnen
und mit Tempomat
fahren:

Lineare Funktionen
ca. 18 U.-Std.

e Llineare Funktionen:
Funktionsterm,
Graph, Tabelle, Wort-
form, Achsenab-
schnitte, Steigung,
Steigungsdreieck

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen
die Darstellungen situationsangemessen,

e Fortsetzung der in Klasse 7
aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

e Ggfs. experimentelles Entde-
cken linearer Zusammen-
hange
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(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,
(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen
Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (][...]
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,
(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungsplane zielgerichtet aus.

e Handisches Zeichnen von
Funktionsgraphen im ange-
messenen Umfang (enaktive
Umsetzung)

e Ggfs. dynamische Untersu-
chung von Steigung und Ach-
senabschnitt mit geeigneter
Software

e Darstellungswechsel (auch
sprachlich) intensiv

e Abgrenzung Zuordnung <->
Funktion

e Begriffe: Definitionsmenge/
Wertemenge

Zur Vernetzung

e Fach Physik: Zeit-Geschwindig-
keits- und Zeit-Weg-Dia-
gramme

e Aufbau auf den proportiona-
len Zuordnungen (& Klasse 7)

e Grafisches Losungsverfahren
flr zwei Gleichungen: Vernet-
zung zum Losen von LGS (B
8.4)

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Llineare Regression zur Visuali-

sierung von Trends
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ... Empfehlungen

8.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Vermessung im e Umfang und Fliachen- | (Geo-2) begriinden die Beweisflihrung zur Summe der e Fachsprache: prézise Beschrei-

Gelénde: inhalt: Dreieck, Vier- | Innenwinkel in einem Dreieck und zum Satz des Thales, bung des Vorgehens (Kon-

Geometrische eck, zusammenge- (Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch struktionsbeschreibung)

Konstruktionen und setzte Figuren, Hohe | und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von e Kongruenz(-begriff) motiviert

Kongruenz und Grundseite Fragestellungen, zum Untersuchen der eindeu-

ca. 16 U.-Std. e Geometrische Satze: | (Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit tigen Konstruierbarkeit

Neben-, Scheitel-,
Stufen- und Wechsel-
winkelsatz, Kongru-
enzsatze, Satz des
Thales

e Konstruktion: Drei-
eck, Mittelsenk-
rechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbie-
rende, Inkreis, Um-
kreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmafen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware,
(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
(Arg-10) ergdnzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Eigenschaften besonderer
Vierecke (@ Klasse 5) mit Kon-
gruenzsatzen beweisen
Kongruenz im Zusammenhang
mit Abbildungen (& Klasse 6)
Peripheriewinkelsatz als Ver-
allgemeinerung des Satzes des
Thales
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ... Empfehlungen
8.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Produktionsfaktoren
und

Zusammensetzungen:

Lineare
Gleichungssysteme
ca. 20 U.-Std.

e | Odsungsverfahren: al-
gebraische und grafi-
sche Lésungsverfah-
ren (lineare Gleichun-
gen und lineare Glei-
chungssysteme mit
zwei Variablen, ele-
mentare Bruchglei-
chungen)

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext,

(Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungspldne zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.

Losungsfille systematisieren
(Methode z.B. kooperatives
Gruppenpuzzle)
Begriindungen zur geschick-
ten Auswahl von Ldsungsver-
fahren (Effizienz)

Umgang mit formaler mathe-
matischer Sprache (Umfor-
men von Termen und Glei-
chungen)

Zur Vernetzung

Grafische Darstellung eines
LGS Uber die bekannten linea-
ren Funktionen
Vektorrechnung, Matrizen (&
sl

Erweiterung und Vertiefung

Matrixschreibweise und GauR-
algorithmus bei LGS mit drei
oder mehr Variablen
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Jahrgangsstufe 9
Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
] , o ) Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ...
9.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kann man das
zéhlen?

Auf dem Weg zu
irrationalen Zahlen

ca. 12 U.-Std.

e Zahlbereichserwei-te-
rung: Reelle Zahlen

e Begriffshildung: Po-
tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze, Wur-
zelgesetze

e [dsungsverfahren
und Algorithmen: al-
gorithmische Nahe-
rungsverfahren

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und

geben Beispiele fir irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln ndherungsweise zu
bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, [...], Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur

Beweis durch Widerspruch: Ir-
rationalitat der Wurzel
Naherungsverfahren z.B. He-
ron-Verfahren als algorithmi-
sche Verfahren zur Wurzelbe-
stimmung

Teilweises Radizieren ohne
Hilfsmittel

Zur Vernetzung

Wurzelgesetze als Sonderfall
der Potenzgesetze erneut in
- Klasse 10

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vereinfachung einfacher Wur-
zelterme

Naherungsverfahren program-
mieren

Goldener Schnitt als beson-
dere Proportion beruhend auf

V5
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(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verknipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... I g
9.2 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Ein historischer
Moment:

Der Satz des
Pythagoras

ca. 16 U.-Std.

e Geometrische Satze:
Satz des Pythagoras
Arithmetik/Algebra

o Begriffsbildung: Po-
tenzen, Wurzeln, Lo-
garithmen

(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von [...] geometrischen
Satzen [...]

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fur geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, [...]),

Selbststandiges Aufstellen von
Argumentationsketten und
Prasentation unterschiedli-
cher Beweise

Vielfache geometrische An-
wendungen auf die Berech-
nung von Abstanden, Hohen
und Diagonalen

Zur Vernetzung

Pythagoras als Spezialfall des
Kosinussatzes (= Klasse 10)
Beweisvarianten nutzen bino-
mische Formeln (€ Klasse 7)
Wourzel als Umkehrung des Po-
tenzierens mit natlrlichen Ex-
ponenten (€ Klasse 6)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Beweis und Anwendung des
Hohen- und Kathetensatzes
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(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verkniipfungen,
Negation, [...]),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Mod-8) tberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... 2l g

9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine Zahl fiir alles, e Kreis: Umfang und (Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen e Konstruktion von Kreisen und
was rund ist: Flacheninhalt (Kreis, und Kreissektoren, Tangenten

' Kreisbogen, Kreissek- ) ' . 3 e Kreis als Ortslinie von Punkten
T und die tor), Tangente (Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fir mit gemeinsamer Eigenschaft
Kreisberechnung Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch e Experimentelle Untersuchung

Naherungsverfahren, i .

ca. 12 U.-Std. g des Kreisumfangs (Auswer

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verknipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen),

tung Uber proportionale Zu-
ordnung € Klasse 7)
Kreisausschnitt als Anteil (&
Klasse 5) und seine Berech-
nung mit dem Dreisatz

Zur Vernetzung

Irrationalitdt von m € 9.2
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(Pro-6) entwickeln Ideen fir moégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungspldne zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Propadeutik infinitesimaler
Verfahren = KLP Sl
Tangentenkonstruktion mit
dem Satz des Thales € Klasse
8

Volumen und Oberflachenin-
halte von Kegeln = Klasse 10

Zur Erweiterung und Vertiefung

Flache des Kreisringes und bi-
nomische Formeln €< Klasse 7

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
, . A . Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ...
9.4 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Modellieren mit
Parabeln:

Quadratische
Funktionen

ca. 16 U.-Std.

e Quadratische Funkti-
onen: Term (Normal-
form, Scheitelpunkt-
form, [...]), Graph, Ta-
belle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
[...] y-Achsenab-
schnitt, Transforma-
tion der Normalpara-
bel, [...]

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

Moglicher Einstieg: Flachenin-
halt und Umfang des Quadra-
tes in Abhdngigkeit von der
Seitenlange

Weitere Kontexte: Ballwurf vi-
deografieren, Brlicken, Ge-
baude, Faustformel zum
Bremsweg

Experimentelles Untersuchen
der Parameter a, cin f(x) =
a-x%+b-x+ ¢ mit Funktio-
nenplotter
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(Fkt-5) erkléren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion (Ausnahme
bei quadratischen Funktionen der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstit-
zung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Pro-3) [...] beschreiben Beziehungen zwischen GréRen und
stellen begrindete Vermutungen Gber Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Stauchungen und Streckungen
nur an einfachen Beispielen
(Systematisierung = KLP SlII)

Zur Vernetzung

e Grundlage fur Transformatio-
nen von Funktionen = KLP SlI
e Fach Physik: Bewegungen
e Darstellungswechsel Uber fak-
torisierte Form erst in = 9.5
Zur Erweiterung und Vertiefung

e Steckbriefaufgaben, bei denen
Parameter (mit LGS € Klasse
8) durch Punktproben ermit-
telt werden.
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
. ) o ; Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ...
9.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Gewinn und Verlust:

Nullstellen
quadratischer
Funktionen

ca. 8 U.-Std.

e |Odsungsverfahren
und Algorithmen: L6-
sungsverfahren fur
guadratische Glei-
chungen (quadrati-
sche Erganzung, p-g-
Formel, Satz von Vi-
eta)

Funktionen

e Quadratische Funkti-
onen: Term (Normal-
form, Scheitelpunkt-
form, faktorisierte
Form), Graph, Ta-
belle, Scheitelpunkt,
Offnung, Nullstellen
und y-Achsenab-
schnitt, Extremwert-
probleme

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen
um und nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung
situationsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum L6sen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen der Effizienz und
bestimmen die Losungsmenge einer quadratischen
Gleichung auch ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse tber quadratische
Gleichungen [...] zum Ldsen inner- und
aulermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse
in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

Modellierung in 6konomi-
schen Kontexten: Umsatz und
Gewinn maximieren und Ge-
winnschwellen bestimmen
Darstellungswechsel zwischen
Normal-, Scheitelpunkt- und
faktorisierter Form
Abgrenzung zwischen (Funkti-
ons-) Termumformungen und
Aquivalenzumformungen
Graphische und algebraische
Bestimmung von Schnittpunk-
ten zwischen Parabeln und
Geraden

Zur Vernetzung

Quadratische Erganzung €
9.4

Binomische Formeln € Klasse
-

Quadratische Funktionen als
wichtige Vertreter der ganzra-
tionalen Funktionen = KLP Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung
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(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Bearbeitung von weiteren
Aufgaben in inner- und aulRer-
mathematischen Sachkontex-
ten

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... I g
9.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Mogelpackungen e Korper: [...] Prisma (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und e Erstellen der Schragbilder nur
und Design: [...] und Pyramide, Volumen von Kérpern, Teilkérpern sowie kurz, Interpretation von die-
) Oberflacheninhalt zusammengesetzten Korpern, sen notwendig
Oberfldche und und Volumen e Forderung des raumlichen

Volumen von Prismen
und Pyramiden

ca. 6 U.-Std.

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von [...] geometrischen
Satzen [...],

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fir geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

Denkens durch die Arbeit mit
Korpern

Bedeutung von Verpackung(-
svermeidung) im Rahmen der
Konsumentenbildung
Mogliche Kontexte: dgyptische
Pyramiden, verpacken von Ge-
bauden

EinfGhrung und Arbeit mit der
Formelsammlung: Systemati-
sierte Volumen- und Oberfla-
chenformeln
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(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden konnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

Zur Vernetzung

Berechnung von Vierecksfla-
chen € Klasse 7

Aufstellen von Termen fir
Oberflachen und Volumina bei
Quadern € Klasse 6
Volumenberechnung von wei-
teren Koérpern, auch schiefer
Korper = Klasse 10

Zur Erweiterung und Vertiefung

Heuristische Herleitung des
Faktors% bei Pyramiden

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... 2l g
9.7 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Mit Mafsstab und
Jakobsstab
unterwegs:

Mafstabsgetreue
Abbildungen mithilfe
zentrischer
Streckungen

ca. 16 U.-Std.

e Abbildung/ Lagebe-
ziehung: zentrische
Streckungen, Ahn-
lichkeit

(Geo-2) erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen
Streckzentrum und Streckfaktor,

(Geo-9) berechnen Grolken mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen

(Geo-10) ermitteln Maflangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flir gecometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Messen mit klassischen Werk-
zeugen: Héhenbestimmung
von bekannten Gebauden
(Schule, Kirchturm), Entfer-
nungen

Bewerten durch Fehlerab-
schatzung und Genauigkeit
Konstruktion von zentrischen
Streckungen mit Zirkel und
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Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden konnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

Lineal, mithilfe von Koordina-
ten und mit DGS

Zur Vernetzung

Auftreten von Bruchgleichun-
gen € Klasse 8 bei der Ermitt-
lung von unzuganglichen Stre-
cken mit Ahnlichkeitsbezie-
hungen

Fach Physik: optische Experi-
mente (Lochkamera, Linsen)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Strahlensatze aus Ahnlich-
keitsbeziehungen
Untersuchung der Auswirkung
des Streckfaktors auf Flachen
und Volumina
Sehnen-Sekanten-Satz mit
DGS entdecken, Bezug zu Tan-
genten €< 9.3

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... Empfehlungen
9.8 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fake-News: e Statistische Daten: (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur .

Wie liigt man mit
Statistik?

ca. 4 U.-Std.

Erhebung, Diagramm,
Manipulation

Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge,

(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen,

Aktuelle Themen aufgreifen,
selbstgewahlte Kontexte ana-
lysieren (z.B. Abgase, Schad-
stoffe, Wahlergebnisse, Ent-
wicklungen etc.)
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(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstéandig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung.

Manipulation in statistischen
Darstellungen entdecken und
mathematisch erkldren
Gesellschaftliche Auswirkun-
gen diskutieren, Grinde fir
Manipulationen erkennen

Zur Vernetzung

Fach Politik, Geschichte,
Deutsch: Auswertung von Gra-
fiken aus aktuellen Zeitungen
Ahnlichkeitsbeziehungen bei
Saulendiagrammen und mit
3D-Piktogrammen € 9.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Lineare Regression
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Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr

Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
] , o ) Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ...
10.1 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wie wird die Welt e Trigonometrie: Sinus, | (Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und e Geometrische Situationen, die
vermessen? Kosinus, Tangens Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse dhnlicher trigonometrisch und zeichne-
. . rechtwinkliger Dreiecke, risch |6sbar sind
Einfuhrung in e Auswirkungen der Mess-
Trigonometrie (Geo-9) berechnen GroRRen mithilfe von genauigkeit von Winkeln
ca. 12 U.-Std. Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und e Berechnung von Winkeln aus

trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fur geometrische Berechnungen und bewerten die
Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
[und Funktionen],

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Mod-8) tberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungspldne zielgerichtet aus,

zwei Seitenlangen mittels Um-
kehroperation des Sinus, Kosi-
nus oder Tangens

Zur Vernetzung

Sinus und Kosinus im Satz des
Pythagoras (€ Klasse 9)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Steigungswinkel an Geraden
bzw. linearen Funktionen
Herleitung des Sinussatzes im
allgemeinen Dreieck, indem
eine Hohe das Dreieck in zwei
rechtwinklige Teildreiecke zer-
legt
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(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
. _ o . Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ...
10.2 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Pythagoras auch fiir
beliebige Dreijecke?

Der Kosinussatz

ca. 9 U.-Std.

e Geometrische Satze:

Satz des Pythagoras,
Kosinussatz

(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verallgmeinerung des
Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GroRRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flhren
Losungsplane zielgerichtet aus,

Umkehrung des Satz des Py-
thagoras (€< Klasse 9) als Aus-
gangspunkt des Forschend-
Entdeckenden Zugangs Uber
eine DGS

Kosinus von stumpfen Win-
keln am Beispiel entsprechen-
der Dreiecke

Algebraischer Beweis des Kosi-
nussatzes, durch die Hilfskon-
struktion Uber die Hohe auf
eine Seite

Zur Vernetzung

Satz des Pythagoras € Klasse
9

EinfUhrung in die Trigonomet-
rie € 10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Sinus fur stumpfe Winkel




Jahrgangsstufe 10

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristischen
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese begrindet
auf andere Problemstellungen.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
) , o B Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ...
10.3 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Riesenrdder — Die
Héhe einer Gondel
tiber NN:

Die Sinus-Funktion
zur Darstellung
periodischer
Vorgdnge

ca. 9 U.-Std.

Sinusfunktionen f(x) =
a-sin (b - x),

Term, Graph, Grad-
und BogenmaR, zeitlich
periodische Vorgange
der Form f(t) = a -

sin (t . 2—”)
T

’

Amplitude a, Periode T

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erldutern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Definitionen
des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vorgénge
mithilfe von Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

Darstellungswechsel: Gradmal}
<-> Bogenmal

Eigenschaften trigonometri-
scher Funktionen

Parameter der Sinusfunktion in
anderen Situationen (z.B.
Akustik, Gezeiten, elektromag-
netische Wellen)

Zur Vernetzung

Sinus im rechtwinkligen Drei-
eck € 10.1

Weitere Transformationen der
Sinus-Funktion = Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung

Verschieben des Graphen in x-
Richtung gemaR: f(x) =




Jahrgangsstufe 10

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kdnnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung
aus.

sin (x — ¢) und Zusammen-
hang zum Kosinus
Tangensfunktion
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
. . L . Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ...
10.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Riesig grofs und e Begriffsbildung: Poten- | (Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar, e Potenzschreibweise und even-

winzig klein —
Potenzen und
Wurzeln

ca. 9 U.-Std.

zen, Wurzeln, [...]

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze, Wurzel-
gesetze

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen [...],
Zurickfihren auf Bekanntes, [...], Schlussfolgern,
Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

tuell Regel zur Addition von Ex-
ponenten aus < Klasse 6 be-
kannt

Beim Rechnen mit Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise
werden erste Potenzgesetze
entdeckt und auf andere Ba-
sen verallgemeinert

Negative Exponenten aus dem
Permanenzprinzip folgern
Wurzelgesetze aus den Po-
tenzgesetzen herleiten

Zur Vernetzung

Auf Quadratwurzeln und Wur-
zelgesetze aus € 9.2 zurlick-
greifen

Fach Geschichte, Politik: Geld-
entwertung, Staatsverschul-
dung

Fach Biologie, Physik: Kleinstle-
bewesen, Astronomie
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
] ) o ) Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schdler ...
10.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine neue e Begriffsbildung: Poten- | (Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in e Erkundung der Verdanderungen

Funktionsklasse stellt
sich vor:

Exponentielle
Funktionen

ca. 12 U.-Std.

zen, Wurzeln, Logarith-
men

e |osungsverfahren und
Algorithmen: [...] Lo-
sungsverfahren fur Ex-
ponentialgleichungen
der Form b* = c (syste-
matisches Probieren,
Logarithmieren)

Funktionen

e Exponentielle Funktio-
nen: f(x) =a-q* a>
0,q > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor
und -rate, [...] langfris-
tige Entwicklung)

Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstitzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fir vermutete
Zusammenhange,

am Graphen bei Variation ein-
zelner Parameter mit Multire-
prasentationssoftware: Syste-
matisierung bzgl. der Basis
(0<g<1, g>1) und des Anfangs-
werts

e Grundaufgabe der Bestim-
mung des Funktionsterms aus
zwei Punkten

o Begriff der Asymptote (x-
Achse)

Zur Vernetzung

e Ruckgriff auf Zinseszins €
Klasse 8

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung der Funktion bei
Abklhlungsprozessen
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(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler ... Empfehlungen

10.6 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Bakterienwachstum e Begriffsbildung: Poten- | (Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ab- e Modellierungskreislauf: Aussa-

und radioaktiver
Zerfall:

Modellieren mit
exponentiellen
Funktionen

ca. 15 U.-Std.

zen, Wurzeln, Logarith-
men

Funktionen

e Exponentielle Funktio-
nen: f(x) =a-q* a>
0,q > 0, Term, Graph,
Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangs-
wert, Wachstumsfaktor
und -rate, Verdopp-
lungs- bzw. Halbwerts-
zeit, langfristige Ent-
wicklung)

lesbare Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk-
tion in Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funk-
tion in Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begrindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen Vor-
hersagen zur langfristigen Entwicklung und Gberprufen
die Eignung des Modells,

(Fkt-11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln,

(Fkt-12) wenden [...] exponentielle Fkt. zur Losung inner-
und auBermathematischer Problemstellungen an,

(Ari-10) l6sen Exponentialgleichungen b* = ¢ ndherungs-
weise durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit
digitalen Hilfsmitteln,

gen zu zukinftigem Verhalten
/ Grenzen des Modells / Mo-
dellkritik

Bestimmung der Halbwertszeit
/ Verdopplungszeit sowohl
graphisch als auch algebraisch
mit Hilfe des Logarithmus
Darstellungswechsel: Logarith-
mus zur Basis 10, Logarithmus
zu beliebiger Basis

L6sen von Exponentialglei-
chungen durch Logarithmieren
Berechnung einfacher Loga-
rithmen auch ohne Hilfsmittel

Zur Vernetzung

NatUrlicher Logarithmus erst in
Sli
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(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber][...] Exponential-glei-
chungen zum Losen inner- und aulRermathemati-scher
Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Mod-8) tberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen,

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf
die Fragestellung.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Basiswechsel von Potenzen
mittels Logarithmierens

e Herleitung der Logarithmen-
Gesetze durch Vergleich mit
Potenzgesetzen
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
. . L . Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler ...
10.7 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Medizinische Tests:

Bedingte
Wahrscheinlichkeiten

ca. 12 U.-Std.

Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexperi-
mente: bedingte Wahr-
scheinlichkeiten,
stochastische Unabhan-
gigkeit, Vierfeldertafel,
Baumdiagramme, Pfad-
regeln

(Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltaglichen
Situationen,

(Sto-4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese
im Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung
aus,

e Sprachlicher Aspekt ist von
groRer Wichtigkeit, da Infor-
mationen bei oberflachlichem
Lesen schnell einer Fehlinter-
pretation unterliegen - Dar-
stellungsvernetzung als zentra-
les Element

e Systematisches Untersuchen
der Anzahl an Moglichkeiten
bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung

e Zweistufige Zufallsexperi-
mente € Klasse 8
Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kombinatorik beim Ziehen
ohne Zurtcklegen und ohne
Reihenfolge (z.B. Lotto)
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(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
] ) o ) Empfehlungen
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schler ...
10.8 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktdesign: e Korper: Kugel, Zylinder, | (Geo-5)schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und e Forderung des funktionalen

Volumen und
Oberfliche von Kugel,
Kegel und Zylinder

ca. 12 U.-Std.

Prisma, Kegel und Pyra-
mide, Oberflachenin-
halt und Volumen

Volumen von Korpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Korpern,

(Geo-6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

Denkens durch die Arbeit mit
Termen und die Einbeziehung
zentrischer Streckungen (&
Klasse 9)

Einbeziehung der Formel-
sammlung auch zur Erkundung
weiterer Korper (z.B. Pyrami-
denstumpf)

Satz des Archimedes Uber Ku-
gel und Kreiszylinder: Einsatz
von Fullkérpern und Herlei-
tung mit Hilfe des Prinzips von
Cavalieri und des Satzes des
Pythagoras

Zur Vernetzung

Korpernetze € Klasse 5
Vergleich der Terme flr Ober-
flachen und Volumina von
Prisma und Pyramide in €
Klasse 9 mit Zylinder und Kegel
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(Pro-6) entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, e Kugelvolumen Rotationskorper
planen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und - Sl

flhren Lésungsplane zielgerichtet aus, Zur Erweiterung und Vertiefung

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei e Verallgemeinerung der Volu-
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische menformeln mithilfe des Cava-
Argumente. lieri auf schiefe Kérper




